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Ḫ ꜙ Ί ӎɼᵲҿ҅үΊ Їᵜ

−− Ῐ ֥ҟЇ ғ֥ҟ Ὴ ɼ
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҅ɻ  

Ѓ҅Є Ὺ ғ ↔ⅎҒ  

ҟ ᵩ ɼ

֥ҟ Ї Ғ ɼҟ

Ғῴ ԓ ғ Ї ᵩ Ї

ῗ ɻ֥ ҟ ғ ∕ ɼ ӫ Ѓ

Є ЃVirtualReality,VR /Augmented Reality,ARЄ

ЕṨ꜡ ɻ ֢ԝɻ ɻ ᴶ Ὺ ┼ᵲ

Ḫש҅ Ḫ Ї Ԝ ҟ Ї ҹῚ

ᵩ Ї Ḍ Ḫ ғᴶ ҟ ∕

ɼ ᵩ ԓ ῗ Ї ⅎ

Ї VRҟꜙ ↔ⅎҿ Ґ ЇҒ Ғ ᵩ

ɼ 

 

ЕҲ Ḫ  

 1 ⅎ ᵩ  
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Е ҿ iLab∕  

2 ᵩ -  

҅ ᾣɻ ⅎ ɼ

↔ⅎЇ ҿ Ӏ ɼ2016 Ὴ VR

90%Ї 2020 Ӏ ғ҅ᵩ VR 50% Ѓ

1Єɼ ЃI/OЄɻFacebookЃF8Єɻ ЃWWDCЄ ICT

2017 Ὴ ᴰ Ї AR ᴭ Ӏ Їװ

Meta2ғ Hololens ҿש Ӏ ɻ҅ᵩ ARӀ ҟ ɼ

Ї ꜠ ғ ҐЇ ԓ

AR ҿԋ Ῐ Ї ҅╦ ֥ ש ԋҟ

AR ɼ ꜗ ↔ⅎЇה ӎ Ї

Ї VR ῪҐ ARӀ Ї ֥ҟ

AR ⱵЇ ⅎҟ ARהVR Ҳ ₴ ɼ

ӎ ЇVRғ AR Їҩ ῗ ᴌɻ ҏ ᵒ

Ї ῗ ҏ Ѓ Ғꜘ Ї

ӎ Єɼ VR Ὺ ᵩ Ї

ЇAR Ḫ ғ Ņ ņ Ї
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֢ԝ ɼ ЇVRᶽ ԓ ɻ ɻ ғ ֢

ᴭ ЇARᶽ ԓ ҟɻ Ԑ ɼ ғ֥ҟ Ғ

Ї VRғ AR ⅎ Їҩ Ņ ⅎ

Ї ņɼ 

 

ЕIHS 

3 Ὴ VRӀ  

 

ЕҲ Ḫ  

4 ↔ⅎ 
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ЃԑЄ Ῐ ᵤɻ ғ

 

ᴌ ᵤɼ 1962 VR ₴ Їא

Ї ᴌ ᵤЇVR ᴍהӐ╦ Ҍ

ᾣЇ ҅ Ӏ ᵩ ᾩ ғ ɼᾩ Ї

ᴌ ԋה CRT└ TFT- LCD/AMOLED֥ҟ Ї

ᵩ Ғ Їⅎ FHD+ Ї └ ɼ

Їᵤ SOC ғ VPUЃ Є ҿ

ɼ 

ɼ Ї2014 Facebookװ 

20ֽ ᾣ OculusЇ ֥ҟḪ Ї Ὴ

҅ Ї ICT ₴ ῗ ЇÆ

√∕῎ ɼ Digi - Capital Ї2016 Ὴ

√∕῎ └ 23ֽ ᾣЃҒ ЄЇ 200%

ҏɼװ ⅎ ҏЇҲ ҿ ֥ҟ Ї

Ҳ ҩ √∕ᴗҟ Ὴ 20%ɻ60%ɼ

ҏЇ IHS Ї Ίғ ɻ Ὺ

ⅎ⌡װ 18%ɻ16%ɻ11% ᴓ Їr ∆Ὴ TOP3Ї

҅ ₴ Ї √ ᵤ

ᴌ Їҟ װ ҿש Ὺ װ Ҙ

Ί ɼ 
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ЕIHS 

 5 2014 ╦ Ὴ ‟ 

֥ҟ ҏ └ ɼ ҏ

қ 90 ש ᵲҿʃ Ḫ ЃNIIЄ ↔ʄ

Ӑ҅ɼ ғ Ї

ᴍɻ   Ї Ӑᵲҿ

ɼ2000 ┼ ԋʃ ↔ʄЇ

ῚҲ ₴ ɻ ɼ2017 ᵣ

ᴰ Ї Ḧה ᴰ

֥ҟ ғ ɼיִ Ї ԋ ῗ

Ї ғ ⌐ ɻ ⅎ⌡ ԋ

ɻҲ ɼ ҏқ 80 ש

ᶱ ꜡Ї 2014 ῎ ʃ 2020ʄ ↔ҲЇ

꜡ └ Ҍ ᾣɼ 2007 ɻ2014 ᾨ

ԋ└ 2025 ↔ ʃ∕ 25 ʄЇװ

ҿῊ ∕ Ҳ ʃ ∕ 2014ŀҿԋ∕

∕ Ӑ ʄЇҏ ᴌ ҿ ∕ ɼ
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ԓ 2016 ԋ 2ֽ 4000Ҍָ Ҙ Ї

ᵲҿ ꜠ ɻָ Ӣ Ῐ

Ӑ҅ɼ Ї ∕ ↔ 2016- 2020

24ָֽ Ї ֥ҟЇ ԓ Ḧ ∕

֥ҟ ЇⱵԎᶕ ғ ה

╦ ҩ ɼ ᵩ Ї ᴗҟҿӀᵩɻװ

Ї ɼ ғ

Ї ῗ Ҙ ֥ҟ

ɼ Ї ꜠ Ї ∆ῇ

Ņ Ҏ֒ņḪ ↔ɻҲ ┼ 2025ɻԝ +

ᴌҲЇ Ḫ ɻ ɻ ɻ ɻ ꜙ ₴ ῗ ɼ

Ї ֥ҟ Ї ꜠

֥ҟ Ї 2016 Ї ԑ ү

֥ҟɼ 

 

 6 ⅎ ֥ҟ  
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ЃҎЄ ҿ ꜠ԝ ָ ש

 

Ḫש҅ Ḫ֥ҟ ꜠ᾨ ЃMobile First Є ָ

ᾨ ЃAI First Є Ї ҅ ҿ ΐ

Ї GoogleɻFacebook ҩ Ὴ ᴰҏ ₴ָ

ᵲҿᴗҟ ɼ 

ғ ꜠ԝ Ӏ ᵩ ғ ᴌ

ɼ Ї Ί Ї ɻӀ

ɻ҅ᵩ ֥ Ї Ņ ņ

Ї Ғ ԓ ҅ ֥ ЖῚ Ї ҿ

Ⱶ Ӏ Ї IHS Ї2016 Ὴ VR

ᴓ 80%Ї └ 2020 Ḧ Ӏ ᵣɼ

╦Ї ᵲҿ ᵩЇ Facebook

2017 ᴰҏ ARᵩ Ї

Daydream Tango Ї

Ὴ AR Ї ҿ Жש

ᴌ Ї APP VR/AR Ї Ї

2016 Ґ TOP10 APPҲЇ Ί ꜗ ɼ Ї

ɻԜ Ї AR

Pokemon Goҏ ԓ ЇԜ ꜙ ╦

ṖӐ ɼ 

ғָ Ӏ ᵩ ɻ ֢ԝғ

AI ɼָ ῗ ꜠ Ҳ ֢ԝғ
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ɼ ֢ԝ Ї ԓ AI ⅎ◙ ⌡ ᵣ

ҿ Їᶡ Google Lens⌐ AI

ᴰŅ ņЇTangoғ 3D

Ὺ SLAMꜗ Ж Ї

Ї ҏ Ғ Ї ԓ ӥ

ɻ ᵤ Ж ָ ꜠

Ҳ AI ɼָ Ҙה

ᵩ Їשׂ ҅ ԓ ɼ Ї

Ҳ ҙΊ ҅ ⅎ Ї̔ ֙

√∕῎ ImprobableɻOpenAI Ⱶԓ қ שװ

қ Ї ⅎ ɻ ָ

қ Їɟ ɻ ֥

Їה ɼ 

ԑɻῗ  שׂ

Ѓ҅Є Ņ֒ ҩ ņ √  

Ї ↔ⅎҿŅ֒ ҩ ņ ɼ

ԓ ֢ Ї ֢

Їҙ֥ ӎ ԓ √ Ї ῗ Ὴ Ї ╦

ῗ װ ᵩ ↔ⅎ Ғ Ї ӫ

Ї ₴Ņ֒ ҩ ņ ᵩ Ὶ↔ⅎᶳ ɼ

Ņ֒ ņ ɻ ֢ԝɻ ᴶ ɻ ғῪ ┼ᵲ

֒ ɼŅҩ ņ ῗ ᴌ/

ғῪ Ίғ ɼ ⅎҿҎ ᵩ Ї ҅
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ҿ֒ Ї ⅎῴ ⅎ ԑ ғ Ҏ Ѓ 8Єɼ 

 

 7 Ņ֒ ҩ ņ  

 

 8 Ņ֒ ņ ᵩ  

ᾣ ᶳ ῗ ɼה ᵩ Ї

Ḫ Їָ ֢ԝ ҿ Ї ∑ VR

ҿ / ɼה Ї ῎ Ї2025
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Ὴ / ֢ғ / ҩ

60%ЇғӐ ῗ ɻ Ί Ὺ ҿῗ ɼ

ה Ї ԓ ╦ᵩ Ӏ VR ЇῚ

ᵣ ᴌ ᵣЇ ҎⅎӐ҅ɼה

∕ Ї ∕ ҿ Їװ ꜠ғ

ЃMotion- to - Photons LatencyЇMTPЄ ┼ ҿᶡЇ ᴶ ɻ

ɻᴶ Ḫɻ ΐ ᵤ Їװ └ҟ

Ӏ 20 ɼ Ї Gartner

ɼ ֥ Ї Ҳ Ḫ

֥ Ҳ Ї └ 2017 ҏ Ї ɻ֢ԝɻ ɻ ᵣɻ

ɻ ɻ ҿҘ⌐ Ѓ ᵜҒ ԓ

Ҳ ҈ ԑ Єɼה ЇῪ ┼ᵲғ ֢ԝ

ҿ ╦ Ї 2016 Ὴ

ɼהᴗҟ ЇFacebookɻ ɻ ɻ ɻ ICT

₴ Ї ᾫᵅ ᵲҿ

Facebook Ҏ Ӑ҅Ї ᾫ ῎

Ὴ AR ɼהᶱ Ὴ Їῗ ᴌ ֥ҟ Ҳ

ᴗҟᶱ Ї VR AMOLED ҲЇ

Ҏ ҏװ95% ᴓ ɼ 
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ЕҲ Ḫ  

 9 Ὴ ֥  

ЃԑЄ װ ғ ┼ҿӀ

 שׂ

1ɻ ⅎ ғ ҿ

⅓ῇ  

ⅎ ҿ VR ɼ

҅ Ї ԓ

∕ Ї Ї VR ҏ

₴ԋ Їҿԋ ᵤŅ ЃScreen Door Effect ЄņЇ

ⅎ Ѓ Є ҿῗ ЇŅ4K+ņⅎ

ҏ ҿ ɼ Ї ԓ VRΊ

360 Ὴ Ї ⅎ ЃPixel Per Degree Є ש PPIЃPixel 
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Per InchЄ ҿ ἥ

Ї 4K ɻ /ⅎ Ї

PPD ╦ 15 2020 ҏװ30 ɼ 

ҿ AR ɼAR

ғ ָ ֢ԝЇ ԓ Ḫ ҿ ԓ ɻ

ᾥ Ὺ Ї AR װ ЃField  of ViewЇFOVЄ

֢ԝ Ѓ ⅎ Єҿ ɼ Ї

╦ Ὺ ש ֥ ҅ ᵩ ғ ᴌҐЇFOV Ẩ׃

20 40 ɼ Ї √ ” OLEDoS LCOS

Ї FOV AR ֢ԝ ҿҟ ɼשׂ

ᾩ ᴶ Ї ғᾩ Ῐᾩ

ҿ ɻ  ᴗҟ ɼ 

2ɻ ┼ ҿ  

ָ ҿ

┼ ┼ ɼ ╦Ї ֥ Ὴҿָ Ї

Ὺ ֪ Ὺ ɻүᵩ ɻVR ᴌ

ԋ ῇ ɼָה Їҟ ῎ Ӏ

Ҏ ɼ҅ Ї ɻ ɻ ᵤ

ײַ Ї ⅎ ɻ ɻ═ Ї

ᵤ ꜠ ЃMTPЄ ҿ ɼԑשׂ ғῚל

“ Ї ғ ɻ ɻ╦ ɻ꜠ᵲ ҅

ҿ Ї ╦ ╦ ╓ ɻ Ӏ ЇHTC VIVEɻ

Oculus Room ScaleɻVirtuix Omni Ὴ ҿ

Ӏ ɼҎ “ ЃVergence Accommodation 
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Conflict ЇVACЄЇ ԓ ֥ 3D Ї

ғ Ғ ЇVR װ ᵒ қ Ҳ

ᵩ / ɼ ╦Ї ԓ֥ ╦ҩ Ї

ҟ ҏ √ ” Ї Ї ֥֥ ҲЇ

VAC Ї

ЃMulti - focal Display Єɻ ЃVari - fo cal Display Єғ

ᾩ ҿҟ ┼ ҲӐ ɼ 

3ɻ AMOLEDɻLCOS/OLEDoSҿ Ӏ

 

VR ҏЇAMOLED ₴ ש ɼשׂ ҅ שׂ

Ὴ Ҳ Ҳ AMOLED ҏ

Їשׂ 2020 Ὴ 50% AMOLED ɼ ╦Ї

AMOLEDҿ Oculus R ift ɻHTC VIVEɻSony PSVRɻ Ὺ

Ӏ ɼ ЇVR AMOLEDᴮׂשӀ

Ґ Е ᵤ҅ү Ї ᾭԋ VR֢

ԝ Ж ԓҒ ᾩ ЇAMOLED VR ᵿ

ḈЖ ᵤ ᴺ ᾩ Ж ⅎ ғ

‟ҐЇꜗ ᴮԓ ɼ ҅ Ї

Ⱶד ЇJDIɻ֪ҡ ᴗҟ ₴

6 Ὺ ⅎ ɻ ═ VR ɼ 

AR ҏЇ ԓ LCOSɻ OLEDoS ᾩ

ЃOptical  See- throughЄ ҿ ╦ ɼ ԓΊ ᵩ ɻ

ⅎ ɻ ═ ɻᾩ ⌐ ɻ ᵤ ЇLCOS ҿ
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Google GlassɻMicrosoft Ho lolens ש AR ᴌ

ɼ Ї ԓ қ Ҳ ᾩ Ї ֬ ғ ҏ

AR ₴ԋ Їҿ ᾭŅ ЃGhost Effect ЄņЇ

OLEDoSҿ LCOS Їש AR

ODG R ∆ɻEpson Moverio ∆ ɼ 

ҏЇҿ Їⅎ⌡ ⅎ

ғ ɻ ᴶ ɻ ɻ ֢ԝɻῪ ┼ᵲ ῗ

ῗ Ї Ґ ɼ 2017- 2019 Ї

2K ⅎ ɻ90Hz═ ЇῊ Ӏ ғ҅

ᵩ VR AMOLED └ 95%Ѓ VR 50%ЄЇ

AR LCOSɻOLEDoS └ 95%ɼ ᾩ Ї VR

90 FOVɻ20PPDװ AR 40 FOV Ї√ Ḧ

֬ ғ ᵩ ɼ 2020 Ї 4K+ ⅎ ɻ

120Hz+═ Ї Micro LED Ῐ ֥

ҟ ɼ ᾩ Ї ɻ ɻᾩ

֥ҟ ЇVR 120 FOVɻ30+PPD Ї ꜗ ┼ɻ

ғᾩ ⌐ ҐЇ ᾩ ᴌҐ ֬

ғ ɼ 
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 10 ῗ  

ЃҎЄ ֢ԝ ᵣɻ ғ

֢ԝ  

1ɻ ᵣ ҿ VRғ AR ֢ԝ  

ᵣ Ὺ ᵣ

ЃOutside- InPositionTracking Є Ὺ ᵣ

ЃInside - OutЄ הɼשׂ ᵩ Ї Ḫ

Ї ֢ԝ ҿ Ї ∑ ҿ

/ ЇῚҲ ᵣ ҅⅓ ֢ԝ ᾨ” ᴌЇ

ԋ ᵣ ғ ᵣ ῗ Ї ֢ԝ꜠ᵲЇ

╦ Inside - Out ᵣ Ї ῗ Ґɼ 
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 11 ᵣ ҩ  

ᵩ ֢ԝ שׂ ⌡ ᵆ / ɼשׂ

שׂ ⌡ ꜠ ғשׂ ┼ ת Ї

┼ ɼת ֢ԝ ╦ שׂ ҅ ӥ Ї

ҿ֢ԝᵩ ɼ ╦Їװ MicrosoftHololens

ҿש AR שׂ ⌡ЇῚᴮׂש ԓ Ї

ᴌ ᴌ ᵤЇ /RGB ἥ Ї ԓ

ӥ Їҙ׃ ֙ Ї֢ԝת ᵤЇҒ

ɼ ᵆ / Ғ≡ ӎЇ

26ү ῗ Ḫ Ї ҅ ү

Ї ғ қ Ҳ ꜠Ḧ ҅ Ї ἥ

ᵲ ᵩ҅ Ḫ ᵲЇ ӥ ᵤЇ ɻ
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ɻ ֢ԝ꜠ᵲЇӀ ԓ ᴌҐ

Ї ԓ Ӕ Ї ᵩ ֢ԝ

ᵩ ɼ ╦Ї √∕῎ ᶱ ԓ / ᾩ/

┼ ɻ ” Їש ֥ LeapMotionɻ

IntelReal Senseɻ ɻ ԝ꜠ ɼ 

2ɻ AR ֢ԝ ᶽשׂ ԓ ԓ

 

⌡ ⅎ◙ғ

ɼ VRЇ ԓ AR ⅎ Ҳ Ї ᵫ ⌡

ᵩЇ ᵩ ҿ Ḫ ꜘ└

Ҳ ҿ AR ֢ԝ ᴑꜙЇ ԓ ҿ

҅ ɼ AR Ї ⅎ AR

ἥҲ ЃMarkerЄ Ḫ ғ Ї

⌡ ╦Marker ᵣ Ḫ ЇMarkerה ARToolkit

Ḫ ∑ ₉ᵫ └ᴑ ἥЃ MetaioɻVuforia

ҟ ЄЇ ԓ ⌡ ᶕ ┼ Ї

ҿ ɼ ӥ ᵣғ ЃSLAMЄ ⌡ ᵣ

Ї VR/AR Ғ׃ Marker

⌡Ї ᴰ └ ӎғ₉ᵫ ɼ ӎ

ЇӀ ᴑꜙ ⌐ ЃCNNЄ ἥ

Ҳ ₴ ᵩ ⌡ ⅎ◙Ї ⅎҿⅎ ɻ ɻ

ӎғ ᵩⅎ◙Ї ἥҲ ᵩ ⌡ɻ ᵣ ɻ ᵩ

װ ⅎ◙₴ ᵩЇ ҅ ⅎ◙ ⅎɼ ԓ
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ӥ ӎ Їᴥ

ᴮԓ ԓ Marker ⌡ Ї ╦ ԓ AR ᵩ

⌡ⅎ◙ ɼ ₉ᵫ ЇSLAM ָ Їװ

₴ ҿ ᵣ Ї ꜠ Ҳ └

ᵣ ᵣ Їῴ ᵣ Ї └ ᵣ

ɼ VR/AR ЇSLAM ԓ Inside - Out

ᵣҲЇ Ї ⌐ SLAM 3D Ї Ӑᵲ

ҿ Ḫ ɼ ╦ ɻ ɻ ICT

√∕ ɼ 

3ɻ VR ֢ԝ ᶽשׂ ԓ ֢ԝ 

VR ҅ ғ ᵩ ҿ ֢ԝ

ɼשׂ ֢ԝ ҅ Ӏ ҿ ɻ ɻ

҅ װ Ӏ꜠ ҿғ꜠ᵲ ҅ Ї ԓ ┼ғ

ᵩ Ї ῇ ɻ ɻ ɻ

֢ԝ ֢ԝ ҿ − שׂ ɼ ῇ

Ї ֢ԝ Ї ῗᴶ

⃰ ЃHRTFЄ ҅ Їװ ᵣғ

Ї ԓ ɻ ɻ ɻ

ᴶ Ї Nvidia Ṩ ᾩ Ї VR

֢ԝ └ 3D Ҳ ᵩҏЇ ғ VR

ῇ ɼ ╦Їᴶ DolbyɻDTSװ ɻ ɻ

ɻUnityɻOculusɻOSSIC ₴ ῇ ᴌ֥ ɼ

ЇӐ װ ҟ Ї̔

Ї ЇҒ Ғ ⅎ Їה
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ᵤ ɻꜗ GPU Ї ҿ ꜠

VRᵩ ɼԑ ” “

Ї ᾩ Ї ӐҐЇ

GPU Ї ҅ ԓ ɼ Ї

+ + ҿ Ῐ ῗ

ɼҎ ԓ VRῪ ∕ Ї FOVEɻTobbi ᴗҟ∕

VR ʃ ʄɻʃSOMAʄ ɼ ╦Їש ῎ − Apple

῎ SMIɻ ῝ Tobbi Ὺ ҈ ɼ

Ї ╦ Ӕ ᵲ Ґ ҿ ֢ԝ װ

ɼהᵤ ꜠ Ї└ Ⱶ Їװ

Ғ Ї ҟῪ ῗ Ї ╦ ֢ԝ

ҏЇOculus Touch Vive Controller ԋ ῇ ᵲЇ

Go Touch √∕῎ ɼ 

ҏЇVRɻAR ҏ ΐ Ӑ Ї ᵣ ғ

ᵣ ῗ ҿ ֢ԝ ⌐ ᾨ” ᴌɼ Ї

ᵣ ҿ VR/AR SDK ⱵЇ ᵣ ‼

” ԋ /SDK ᵩ ɼ ԓ VR Ї ֢ԝᶽ

ԓ ֢ԝɼ ԓ Ḫ ү Ї ԓ ֢ԝḪ

ɼ ԓ AR Ї ԓ ⅎ Ҳ Ї

֢ԝᶽ ԓ ԓ ɼ ᵩ Ї ֢ԝ

Ῑ ῇ ЇӤ ╦֥

Ї ῗ ɼ 
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 12 ֢ԝῗ  

Ѓ Є ᴶ ɻᵤ ɻ ɻ

ҟꜙ  שׂ

ῇ ɻ ɻ Ҳ ɻ ᴶ ғ

ɻװ ɻ ᴶ ɼ └ ᴶ

װ ᵩ ҿ Ӏ Ї Ғ Ї ҟꜙ

└ ᴶ Ґɼ 
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 13 ҟꜙ └ ᴶ  

1ɻ Wi - Fiɻ PONғ 5G ҿ ῇ

 שׂ

Ґ҅ש Wi - Fi 10Gbps

ЇVR ԓ 60GHz Wi - Fi ɼ

Ḧ ꜠Ḉ⌐ װ ҟꜙᵩ ɻ ɼ

ԓ 802.11n 802.11ac ‼ Wi - Fi

ЇῚҲ 802.11n 2.4GHz 5GHz Ї802.11ac

5GHz ɼ ԓ 802.11ac Wi- Fi 80MHz ҏ 4x4 MIMOɻ

Beamforming 1.7Gbps ɼҐ҅שWi- Fi

ҿ 802.11axЇ ῇ 8x8 MIMOɻOFDMAɻ1K QAM Ї

10Gbps Ї Ⱶ ЇװḦ ҧ ɻ װ

ɼ ЇVR ⌐ ᴶ

ᴶ װ ” ╦ ᵩ ɼIEEE 

802.11 ╦ ┼ ԓ 60GHz Ґ҅ש WiFi ‼ 802.11ayЇ

channel bondingɻMU- MIMO ᶱ 20- 40Gbps Ї
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ᴶ ɼ 

PON Ⱶ Їᾩ ῇ װ VR/ARҟ

ꜙ ɼ ῇ EPON/GPON ү Ҳ

ῇ ᵲ Ї ҿ ɼ ╦

FTTH EPON/GPONЇGPON ᶱҐ 2.5Gbpsɻҏ 1.25Gbps

Ї EPON∑ ᶱ 1Gbps Ї ҿ1- 1.5msЇ

VR/ARҟꜙ ɼ Ґ҅ 10G PON

Ї 10ṖЖ ЇIEEE 802.3 25G/100G 

PON ‼ЃῚҲ 25G PON ԓ FTTH ЄЇITU- TӤ 10G+

Ґ҅ש PON Ж Ї Ḫ ᾩ

Ӥ ῗ ‼┼ ɼ 

5G ɻ ᵤ ꜠ Ḧ Ὴ

ᵩ ЇVR ҿ 5G ɼ5G ꜠ Ḫ

ẅ ɻ ꜠ ɻ ᴶ ҏЇ ꜘ

ᵩ ɻ ɻ үῗ Ⱶ Ї1ms

E2E ɻ10Gbps װ ῎ 100Ҍ ҿ 5G

ᶕ Ḫ ҿῗ Ҏү ɼה 5G Ї5G 

ᵩ  100Mbps  1GbpsЇᴶ Ї

꜠ ɻᵤ ҟꜙЇ ꜡ԓ ҟ ɼ

╦Ї 5G ↔ Ї ↔ ᵲҿᾨ

ɼ 
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 14 5Gῗ Ⱶ ғҎ  

 

 15 5G ᾨ  

2ɻ ɻ ɻ ɻ ҿ

 שׂ

VRҟꜙᵩ ɼᴶ

ҟꜙ ᵩ Ї װ └ Ї

↔ ɼ Ғ׃ ҙ Їҿ ҟꜙ

Ї ₴ Ҏ ɼ̔ ҟꜙᵩ ԓҟꜙ

֢ԝЃPer- Interaction Є Ḧ Ї ⅓ ɻ ꜠⅓

Ғ ֢ԝᵩ ΐ ԋҟꜙᵩ ɼԑ Ⱶ ה

Per- Interaction ₴ Ї VR ᵩ Ґ⅓

ɼҎ ꜙҟה Ίᵩ ₴ Ї

↔ Ї Ὺ
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VR ᴶ ɼ 

Ⱶ ɼJ ᶕ

Ї ꜙ ԋ

ɼ ╦ OTT ᵤҟꜙ Їᴥ Ӥ ᵤ

ᵩ ɼ ҿ ЃMulticast On 

DemandЇMODЄЇᶕ VR ҟꜙЇ CDN ꜙ

Ғᴰ VR ῇ ꜘ ꜘЇ Ḧ

ᵩ ɼ 

ЇḦ ᵤ ҟꜙ ꜙ ɼ ԓ IP

ҟꜙΐ֩Ї Ḧװ ҟꜙɼFlexE

VR\ AR ҟꜙЇ װ ҟꜙ

Ї ҅ү ҏ ҟꜙ Ї MAC

Ὴ Ї װ Ї

└ ᵤ ɼ 

VRᵩ Ḍ ┼ ɼVRҟꜙ ғῚלԝ

҅ Ї Ḧ ҟꜙ └ ɼҿ ” ҅ Ї

ᶱ ┼ ꜙЇ ɻ꜠ ɻ ɻ

└ ɼῚҲЇשׂ VRҟꜙ

꜠ ᵤɼ꜠ ҟꜙ QoS ╦

Ї ᴰ └ Ї ⅎ

Їҟꜙ ЇᶱῚלҟꜙᶕ Їװ

⌐ ɼ ᶱ ɻ ɻ Ї

ҿ VRҟꜙ ┼ Ḧ ┼Ї ꜙ ɻ ɻ

ɻ ɻ ɻ ɼ └ Ḧ ҟꜙ Ї
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└ ҅ ɼ Ҳ ᾣЇ ҟꜙ

ҏ ү Ѓ ɻ ЄЇ ҟꜙ Ї

Ї ₴ Ї ҏ ү Ґ

Їת ү ‼ ɼ 

 

 16 ԓ VRҟꜙ ┼ ꜙ 

Ї ᴶ ɼVR

ɻ ɻҧ Їᶕ ╦ᴶ ɻ

ҹ Ґ ɼ҅ ᵤЇ ԓ Ї

ᵤЇ └ ЖCDN ᵣ Їҟꜙ

ᴭ Ї Ӥ Ї └ Ӥᴰ ꜘɼ

ԑ ᵩ Ї ҟꜙ Ї ⌐ Їҧ

ᴰ Ж ҲЇ98.7% ҧ ה

ᵤ Їҧ Ї ᵤ ҟꜙᵩ ɼ ԓ

ҏ Ї ᾨ ᴶ ЇCDNҐ

└ BNGЇ COЇ  LSW ЇBNG ҏ  CRЇ

ҐҐ └ ЇOLT  BNGЇ OTN└ CO װ ᶱ

ɻ ᶉ ɻ ɻ ԝ

Ї ᴶ ɼ 
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 17 Ѓ5 ҿ 3 Є 

3ɻ ᵤ Ҳ ҿ VR ⱵԜ ῗ

 

ᵤ Ҳ Ḧ Ӏ ᶳ ┼ Ї ┼

ה ꜠ ┼ Ӏ꜠ ┼ ɼ ╦ VRҟꜙ

ᵩ Ӏ ᶳ ԓᴍ GPUЇ שׂ VR ⱵԜ

Ї ꜗ Ҳ ῪɼVRꜗ Ԝ Ї

Ҳ ԋ Ї ╦װ Їװ ᵤ ҟ

ꜙ ɼ Ḧ ᵤ Ҳ ┼ ┼ Ї

װ Ғ Ї ┼ Ӏ ⅎҿ ꜠

Ӏ꜠ ҩ ɼ ꜠ ┼ Ґ Ғ Ї

Ӏ꜠ ┼ ᶽ Ї Ї ‼

ҟꜙ ‟ɼ Ḫ Ḫ

ЇӀ꜠ⅎ Ї Ї ┼

Ї ẦҒ Їש ExpressPassɻpHost

ɼ ┼ ה ꜠ ┼ Ӏ꜠ ┼ Ї Ї

┼ װ ҿҲ Ї Ίᵩ ᴮᾨ ɻ

ɻ ɻ ῗΊᵩҟꜙ Ї ┼ װ
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ҟꜙ ҿ Ї ┼ ᾭɼ 

4ɻ ɻ ғᴶ ҿᴮ VR

 

ᵩ ɼ ԓ

” ᵫ └ Ḫ ҿ ᵩ Ї ԋ

ᴶ ɼ ЃEquirectangular 

Projection ЇERPЄ ╦ VR 360 Ӏ Їᴥ Ї

ɼ  YoutubeɻOculusɻSamsung GearЇ Ὺᴮ

ɻ ֥ VR 360 ᵩ ᴌɼ ᵩ

ҟ ῗ ЇΊ ɻ Ї ⅎҿ῏

ᵩɻ῍ ᵩɻ20 ᵩɻ ɼ  2016  MPEG D ҏЇ

Ҏ ֢ԋῗԓ ᵩ ɼ 

Ґ҅ש Ї ɼ ╦ VR

Ӏ ᶕ HEVC ЇMPEG ‼ Ї ԓ 

HEVC Ґ҅ש ЃH.266Є  30%ɼ ╦

Ί 2D Ї Ί

₴ Ї VR 360° ҿ ɼ 

VRJ Ὴ ᴶ Ὴ Ғ ɻFOVJ

ɼ Ὴ ᴶ ҲЇ └ ҅ Ҳ

ԋ └ Ὴ Ḫ ɼ ֢ԝḪ

Ї Ḫ ה └ Ҳ

₴  FOV Ḫ Ї Ҳ Їᶕ └

Ḫ ɼ ֢ԝᵩ  20ms Ḧ ЇҒ
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Ԝ ɼ ҅ Ї ᵤɼ

ԓŅ ņɼ Ὺ ‼ ᶽЇ Ὴ VRῪ Ї‼

ү VR Ї VR Ї

ⅎᴶ └ Ὺ FOV ɼ FOVJ

ҲЇ └ ҅ ҲҒῴ ⌡Ὴ

Ḫ Ї Ї̔ Ҳ

ԓ ԓ ⅎ Ḫ Ї ≡

ᵣ Ї ֢ԝḪ Ԝ Ї ɼ

֢ԝᵩ  20ms ЇӤ ᴶ

Ԝ ɼ ᵤЇ Ї ԓ

Ņ ņɼ 

5ɻ VRҟꜙ ғ ᵆ ҿᴮ ᵩ

 

VRҟꜙ └ ᴶ Ⱶғ QoE ᵆᵩ ҿ

ɼ ԓ 4K Ї ה Ὺ ┼ᵲ└

ꜘ ɼ ‟Ґ Ї ᵩ ꜛ

Ї ╦ Ӕ ᵩ ɼ

Ї └ ⱵЇ Ԝ

ҟꜙ ЇẦ└ ɼ Ї ᵩ ᴍ

꜡ԓ┼ ֥ ꜙ ҟꜙᵩ ЇḌ ֥

ҟ ɼ ╦Їҟ ₴ԋ҅ ɻ VR QoE

ᵆ Ї Ӏ ᵩ Ї ᴶ Ґ

ᵩ ɼ 
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ҏЇ ᴶ ҅ ҟꜙ ɻ

ɻ ɻ ꜠ Ғ ꜠ ᴶ ɼ ҅

Ї Ḍ ɻ Їװ ҟꜙ

ɼ שׂ ҿ҅ ῇЇ

ῇ Ї ῪWi- Fi ה ᾦɻ ᾦ └Ґ҅שWi- Fi

Ҍᾦ ɼ ῇ Ї10G PON Ї װ

Ї Ї25G PONЇ100G PON ‼ ӎҲɼ

ῇЇ 10GE 5Gᶕ Ḫ ῗ Ҏү

Ӑ҅Жԑ Ї ῇ ᾩװ ҿӀ

50G- 100G Ї 10G- 40G Ї 200G

400G ЖҎ ᵤ Ї ү ᾣΊ ᵤ

ⱵЇ └ 10us ⌡ ɼ Ӥ

ᴮ Ї ᶱ ɻ ᵩ ɼ

Ї SDNᶕ IT ꜠ Ї ᶱ

ⱵЇ Ԝ Ї

E2E ɻҟꜙ ⱵЇװ Ґ

Ї Ї ⌐ Ж

֒ ҟꜙ Ї ԓҒ ҟꜙ Ї Ї

┼ ɼ ⅓ Ї ҟꜙ Ї

⅓ ┼ɼ 
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 18 ᴶ ῗ  

Ѓ֒Є ᴮ ғ Ⱶ

 

ᴮ VR Ņ ņЇ ԓ ɻ ꜠

֢ԝғ ӥЇ ғ ɼ

ɻ ᵤ ᵤ Їװ ᶱ

ɻ ᵩ ɼ ╦ Ҳԓ

ᵩ ғ Ⱶ Ғ Ї  Ї ᵤ

ҿ ЇӀשׂ ҐЇ҅  GPU ᵲ Ї

Ѓ Ҳ ₳ ЇFoveated RenderingЄɼ VR

FOVῪ ⅎ Ї ԓָ Ҳ ₳ ЃFoveaЄ
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Ὺ Ҳⅎ Їҙ FOV ⅎЇ

Ҳ ₳ Ї ⅎ ⅎ

ҏ ԋ ɼ Їҟ ₴ Foveated RenderingЇ

׃ ָ Ҳ ₳ ⅎ Ї ∑ ᵤⅎ

Ї ᵤ ҏװ30% GPU Жԑ  CPU Ї

Multi - View Ї VR ҅ ἥЇ

ἥⅎ⌡ ֢҅ ЇῚ CPU/GPU

ҿ ҩṖɼ Їҟ ₴ Multi - View Ї

⌐ ἥ ⅎḪ Ї ׃ ҏ Ї

CPU GPU ֢҅ ת Ḫ ЇGPU Ї

ה CPU Ї ꜡ԓ GPU ЖҎ ᵤ Ї

ЃAsynchronous TimeWarp, ATWЄɻ

ЃAsynchronousSpace Warp, ASWЄɻ╦ “ ЃFront Buffer 

Rendering, FBRЄ ɼ Ὺ װ ҅ ═ Ὺ Ї

═ Ὺ ֥ Ї ҿ Ї Їҟ ₴ ATWɻ

ASW Ї Ґ҅ ꜠ғ Ї ҏ҅

ἥ ẅ ᵣ Ї ẅ ҅ Ҳ ἥЇ ”

╦ Ї ‟ҐḦ

ᵩ Ї ҿ VR Ӑ҅ɼ Ї ╦ ᾩ

Ї ԓ ӥ Ὴ ᾩ Ї

ᾩ ғ ᵩԝ꜠ ἥЇ GPU ₴ Ὺ

Ї ӥ ЇҒ׃ Ṗ ἥ Ї

֢ԝ Ї  ɼ 

Ⱶ VR Ņ ņЇӀ Ԝ ɻ
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ש҅ ɻ ɻᾩ ɼ Ԝ Їҿ

ꜘ ᵩ Ї 16K/32Kⅎ ɻ120

+ɻ ᾩ Ї GPU ᴌ װ └ ҅ ‼Ї Їҟ

₴Ԝ Ї Ὺ └Ԝ Ї ᶽ ᴶ

6DoF ᵣ Ḫ ᴶ ֢ԝ ┼Ḫ Ї ἥ

Ԝ ᶽɼԜ └Ԝ Ї

ҏ 3D Ї

ה ᴌ ҏ ₴ Ї ҏӤ ‟

ҲᵤҒ ᵩ ɼ ╦Ԝ Ӏ Ҳ

┼ᵲɻ ҟ Ї VR ╦

Їᴥ Ӏ ; Їװ Vulkanҿש

ש҅ ꜡ ᵤ ɻu Ї

ῗ Ӏ Е̔ Ї ⌡ԓ DirectX

MetalЇVulkan LinuxɻWindowsɻAndroid ᵲ Їװ

AMDɻ NVIDIAɻ AdrenoɻPowerVRɻMali ꜠ GPUɼԑ

ꜘ ‼ GPU ┼Ї OpenGLɻOpenGL ES ꜠

CPU Ғ Ї Ғ

ү Ї װ ᴮ ɼVulkan ᶱ ꜘ ꜠

Ї Ὺ ɻ Їה

҅ ɼҎ ꜘ CPU⌐ Ї ү

Vulkan ת “ ЃCommand Buffer Є ꜘ

הЇת ᾭ CPU ҿ Ж Ї

ԓ ɻ ɻATW/ASW ⅎ Ї ғ

Ὺ ΐ֩ CPU/GPU Ї ҅ ҏ ԎЇ
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Ὺ Ї װ Ὺ Ї

₴ Ғ ɼ Їҟ  ASICɻFPGA

Ї ₴ Ї ᵤ MTP Ж ᾩ Ї

ἥ ҏ ԑ ἥ

ἥ Ї “ Ї Ғ ɼ

Ғ ɻr ᵩ ᾩ Ї ֙ᾩ

Ὴ ҿᾩ Їҟ ┼ᵲ₴ ᾩ Ḫ ᾩ Ї

ᾩ └ ᾩ Ḫ Ї

ᵩ ɼ ╦ᾩ Ḫ ɻ Ỵ ᴶ ҹ

Їᾩ ԓ ҿ√ Їᴥ

ᴭ VRᵩ Їᾩ ҿ ῗ ɼ 

ҏЇ Ӏ ҩ ⅎЇ҅ Ὺ Ї Ҏ

└ ἥ ɼԑ Ї Ὺ

ἥ ᾩ ɻ Їװ

ɼ Їװ

ⅎ ɻ Ὺ ɼῚҲЇVR

ῗ ԓ Ὺ Ї ҩṖԓ 3D GPU ɻ

ᾩ ЇAR ғ VR ҅ Їᵜ ᶽ ԓғ

қ Ї ɻᾩ ɻ ᾩ ɼ Ї

ꜘҵ ɻ ᵩ Ї

Ї ᴌ Ⱶɻ ꜗ ┼ 2020 ╦ 5G ‟ҐЇ

ɻԜ ɻ Ҙ ɻᾩ ҿҟ Ӏ

ɼ 
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 19 ῗ  

Ҏɻ֥ҟ  שׂ

Ѓ҅Є ֥ҟ װ ᴌ ɻ Ί ғῪ

ҿӀ 

ɻ ɻPC ҿ Ḫ ֥ҟЇ ֥

ҟ ᵒЇ ∑ ɼ ֥ҟ ғӀᵩ Їᵜ ᴌ

Ї Ņ ◐ņ ҿ Ņ ņɼ 
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ЕҲ Ḫ  

 20 ֥ҟ  

ЇҿḦ ᵩ Ї Ὺ ┼ᵲ Ί

/ Ї ָ ֢ԝ ҅ Їҟ ɻ

ɻ ᴶ ɻSDK/API ᴮ Їӈ ɼ

ᵩ ЇVRғ AR֥ ҟᵩ ᵒЇ ⌡Ӏ ԓ ╦ᴗҟ ҏ AR

ԓ VR Їҙ ⅎ ⅎ֥ ᶽ Ї Ὺ

┼ᵲ ЇVR 360 Ὴ ЇAR Ҏ ɼ 
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ЃԑЄ ֢ԝғῪ ┼ᵲ ҿ Ґ҅

 

֥ҟ Ņ ᴌ-Ὺ ņ ɼ ᴌ Ї

Ὺ / ∑ ᵩ Ӏ ɼ2016 ╦ Ї HTC Viveɻ

OculusRift PSVR֥ ₴Ї ᴌ

ᵤЇ֥ ҟ√ ԋ ҅ ᴌ Ї

װ ֢ԝ Ὺ ┼ᵲҿӀ ԑ ɼ 

 

 21 ֢ԝ Ὺ ┼ᵲ ҿҐ҅  

֢ԝ Ї ԓ ῇ Ї֥₴ Ї ֢ԝ ҿ

ᴗҟ Ῑ Ї ɻ ᵲɻῡ ɼ √∕ᴗҟ Ї

ɻ ɻ ɻ ῡ ɻ Ỵ

ῗ ɼה ֥ ⅎ Ї3D ҿҟ Ї Ї ɻ

Ⱶ ֢ԝ ҏ ɼῪ ┼ᵲ ЇӀ

/ ֢ɻ / ҩ ɼῚҲЇ /

֥ ғᴶ ɼӀ ᵩ Ї Ԑ
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Ї ɻ ɻ ֥ װ ɻᴶ

ҏ ҿ VR ɼ Ї2015

Oculus HomeɻSteamɻViveport װ PlayStation Store үῪ

ⅎ ҏ Ὺ ҿ200׃ Ї 2016 2400

Ї ᵯṖɼῚҲЇSteam ҏ ҿ 7.5

ҌָЇҲ Ὺ ҿ ָɼ 

 

ЕҲ Ḫ  

 22 ֢ԝ Ҙ⌐  
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Е  

 23 2016 VRῪ  

ЃҎЄ ֥ Ԏ שׂ ֥ҟ  שׂ

1ɻ Ὴ ֥ ῇ Ї

 

ᴭ ғ֥ҟ ЇῊ I CT ᴂ

Ї2010 Ї 2020 ╦

Ҍᴌɼ 2017 5 ЇῊ Ҙ⌐ ҿ 5.9

ҌᴌЇ ҿ 2.9 ҌүҘ⌐ Ї ԓҘ⌐ה ֢ └῎ Ί

҅ ЇҐ 2016- 2017 Ҙ⌐ ԓ Ї

ҙҘ⌐ⅎ Ҙ⌐ ɼ 



Ҭ Ḥ Ḥ   ̂ ̃ ӥ̂2017 ̃ 

 

 39 

 

ЕҲ Ḫ  

 24 Ὴ Ҙ⌐  

Ҙ⌐ ∕ Ї ɻҲɻ ɻ Ҙ⌐

ҙ ╦ ɼ Ҙ⌐ Ї

2013 ῇҘ⌐ Ї ɼ 

 

ЕҲ Ḫ  

 25 ∕ Ҙ⌐  

 

ЕҲ Ḫ  

 26 Ҙ⌐  שׂ


























